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Zpracoval Michal Frdlik

Obsahuje komplet vsechno, jestli si rozumime
Je vhodnd pro bézné humanoidy od t¥i let

la) zakladni pojmy pocditacdového systému, soudasné viceuroviiové p.
systémy

- Pocitac¢ je sekvencni automat, jehoZ chovdni je pfesné dano
programem, ulozenym v jeho paméti.

- Cinnost po&itade je tizena instrukcemi, jejichZ posloupnost se
nazyva program

- VON NEUMANNOVO schéma p.: IN-D>MEM-D>OUT; CPU-R>IN,MEM,OUT; CPU-
D>MEM

— Pravidla zdpisu instrukci tvofi jazyk - strojovy jazyk, v némz
jsou instrukce zadavany

- Stavovy vektor: Mnozina velic¢in, tvotricich stav procesu

- Je-1i jazyk J2 na vys$si urovni neZ J1, je nutno J2 kéd do J1 kédu
prelozit a to se déje pomoci:

— KOMPILACE: Cely J2 program se pomoci prekladace - kompildtoru -
prelozi do J1 a ulozi se do paméti, odkud se ndsledné spousti

— INTERPRETACE: Program zvany interpret pfevaddi jednotlivé J2
instrukce na Jl1 instrukce a ihned je provadi

- Vyssi jazyky bézi na virtudlnich poc¢itac¢ich a z pohledu uzivatele
obsluhujiciho virtudlni pocitac je jazyk tohoto poclitace jazykem
strojovym

- Urovenl 3 je o-poditad a Uroven 4 a-po&itad, ktery pouzivd jako
strojovy jazyk Assembler

1b) Blokové schéma a popis 8086

AX - akumuldtor, BX - bdze, CX - d&itad¢, DX - data

SP - stack pointer, BP - base pointer, SI - source index, DI -
destination index - dvakrdt po osmi na vnit¥ni sbérnici a z ni
dvakrdat po osmi na operandy (interni registry procesoru), z nich

dvakrat po osmi na ALU, kterd po deviti na indikatory, po Sestndcti
zpatky na vnit¥ni sbérnici a po osmi doprava na forntu, ktera je
osmibitovd a md 6 poli; z fronty na 20 bitovou scitacku, ta nahoru
po Sestndcti na CS - code segment, DS - data segment, SS - stack
segment, ES - extra segment a IP - instruction pointer; ze scitacky
20/16 na vnéjsi multiplexni sbérnici

2a) Uroveii konvenénich salovych p. a p. PC

- Vznikaji témét¥ vzdy diky vrstve, postavené na hardwaru a jsou

v zadkladé dva typy - kandlové a sbérnicové

— Sbérnicové pocitace obsahuji univerzdklni sbérnici, na kterou je
pripojena CPU, Pamét, Vstupy a Vystupu

- Jsou pripojeny pomoci t¥i sbé&rnic - Ridici, Adresové a Datové

— Datovou sbérnici protékaji data mezi komponentami pocitace

— Pomoci Adresové sbérnice procesor adresuje komponenty, se kterymi
komunikuje

- Pomoci Ridici sbé&rnice procesor ovladd své okoli a p¥ijimd od né&j
pozadavky a zpétnou vazbu

- Tento typ poc¢itacdl neni schopen zatidit na uUrovni k multitask, coz
lze prokdzat dvojim zpusobem: a) V jeho zapojeni nachédzime pouze
jedno von Neumannovo schéma pocitace



b) Vice napéti v jednom c¢ase neni na
sbérnici mozZna situace
- Nejtypic¢téjsSim prikladem téchto p. jsou p. PC
— VON NEUMANNOVO schéma p.: IN-D>MEM-D>OUT; CPU-R>IN,MEM,OUT; CPU-
D>MEM
— KANALOVE POCITACE: Sestdavaji z Jedné velké hlavni pamé&ti, spole&né
pro vsechny kandly, z n kandld, které maji vlastni malou pamét,
vlastni tadic¢ (procesni jednotku) a vlastni IO brany.
— Kazdy kandl tvofri princip jednoho von Neumannova schématu a tudiz
tento pocitac¢ dovede na urovni k zaridit multitask, jehoZz pocet
paralelné probihajicich procest zdvisi na poltu n kandlt
- Jsou zde bézné programy malé, které se vejdou do vlastni paméti
kandlu .. béZné je program rozdélen na vice ¢asti a zpracovavan
jinymi kandly

2b) Signdly procesoru 8086
— Vystupni: A - Adresovd sbérnice (vstupné vystupni)
D - Datovéa sbérnice (vstupné vystupni)
RD - CPU ptrijimd data ze sbérnice
LOCK - Vyhrazeni t¥izeni loké&lni sbérnice pro CPU
QSI - Stav fronty
QSB - Taktéz
M/IO - RozliSuje takty s pristupem k paméti a k IO
WR - Data na sbérnici jsou platnd vystupni
INTA - Prijeti Zadosti o pFferuseni

ALE - Ptrepisuje adresu do adresového registru
DT/R — Rizeni orientace prlichodu obousm&rnymi budidi
DEN - Rizeni obousm&rnych budid&t

HLDA - CPU potvrzuje pfijeti pozadavku HOLD a oznamuje
pfrechod sbérnicovych vyvodu do 3. Stavu

BHE — Rizeni p¥enosu slabik
— Vstupni: HOLD - PozZadavek nadfizeného uc¢astnika pro uvolnéni
sbérnice
READY - Oznamuje CPU, Ze data na sbérnici jsou platna
vystupni

INTR - Maskovatelny pozZadavek o prerusSeni
TEST - Signdl testovany instrukci WAIT - 0 - pokracuje

na dalsi instrukci, 1 - setrva v Tw
NMI - Nemaskovatelny pozadavek o prerusSeni
RESET - UkoncCuje aktivitu CPU a ptredd tizeni instrukci

na adrese OxFFFFO
CLK - Hodinovy signdl, 1 féazovy, 33% sttida
MN/MX - Ve kterém mdédu CPU pracuje

3a) Uroveii konvenénich sbérnicovych poditaéu

- Vznikaji témé¥ vzdy diky vrstveé, postavené na hardwaru a jsou

v zdkladé dva typy - kandlové a sbérnicové

— Sbérnicové poc¢itace obsahuji univerzaklni sbérnici, na kterou je
pripojena CPU, Pamét, Vstupy a Vystupu

- Jsou ptripojeny pomoci tt¥i sbé&rnic - Ridici, Adresové a Datové

— Datovou sbérnici protékaji data mezi komponentami pocitace

— Pomoci Adresové sbérnice procesor adresuje komponenty, se kterymi
komunikuje

- Pomoci Ridici sbé&rnice procesor ovladdd své okoli a p¥ijimd od né&j
pozadavky a zpétnou vazbu

- Tento typ poc¢itacdl neni schopen zatidit na uUrovni k multitask, coz



lze prokdzat dvojim zpusobem: a) V jeho zapojeni nachédzime pouze
jedno von Neumannovo schéma pocitace
b) Vice napéti v jednom c¢ase neni na

sbérnici moznd situace
— NejtypictéjsSim ptrikladem téchto p. jsou p. PC
— VON NEUMANNOVO schéma p.: IN-D>MEM-D>OUT; CPU-R>IN,MEM,OUT; CPU-
D>MEM
3b) Pferusovaci systém 8086
- Externi preruSeni: Vstupni signdl nemaskovatelného preruseni INTR
se budi programovatelnym tadicem preruseni 8259A. Maskovatelny je
proto, zZe lze akceptovédni preruSeni predem zakdzat nastavenim IF -
interrupt flagu instrukcemi STI a CLI. Procesor potvrzeni pozadavku
potvrzuje dvéma cykly signdlu INTA. Radic preruSeni tento signal
pfijme a umisti na datovou sbérnici ¢&islo, oznacujici typ pferudeni.
Procesor toto vyndsobi ¢tyfmi a dostane tak adresu v tabulce vektoru
pferuSeni. V obsluze pferuseni se pak vraci zpét instrukci IRET,
ktery opét povoluje IF a vraci zpét ulozZenou konfiguraci procesoru.
Signdl INTR neni zachycovédn registrem a musi proto byt udrzovan az
do doby, kdy procesor potvrdi prijeti.
Maskovatelné preruSeni NMI se do registru zachycuje. NMI nebere
v Uvahu IF a provede se absolutné vidy! Mnohdy totiz signalizuje
katastrofické scénatre, jejichZ oSettfeni nesnese prodleni.
- Interni prerusSeni: a) Instrukci INT n (n = 0 - 255). Pomoci této
instrukce lze uméle vyvolat kterykoliv pfrerusovaci podprogram.

b) Instrukci INTO, kterd vykond INT 4, pokud
nastane overflow - ¢ili pokud OF bude 1.

c) Po déleni nulou dojde k preruseni typu 0

d) Pokud je TF=1 (trap flag), dojde k prerusSeni
typu 1 po kazdé vykonané instrukci. Je to krokovy rezim, pouzivany
pfi debuggingu.
— Vnit¥ni prioritu maji interni p¥eru$eni, potom ndsleduje NMI, INTR
a nejnizs$i prioritu md krokovy rezZim

4a) Formaty instrukci k-jazyka, jejich adresovani, data
- Formdt instrukce je ndzorné vyjadreni, které ma za ukol popsat,
jak instrukce vypadd a slouzi k vytvoreni dekodéru instrukci
— Sestava z 0Z - operac¢niho znaku a Zadného, jednoho ¢i vice
operandt; v bitovém vyjaddfeni instrukce je 0Z vzdy jako prvni
- Adresovani: Adresovani primého operandu - MOV AX, 4
Primé adresovani - MOV AX, [4]
Neptrimd adresace - MOV AX, [[4]1]
Adresovani s registrem - MOV AX, [BX+SI+4]
Adresovani s indexem — MOV AX, [4+SI]
- Zasobnik je pamét typu SAM, u niZ posledni vloZend hodnota, bude
vybrédna jako prvni - LIFO - Last In, First Out
- Opakem je fronta FIFO - First In, First Out

- k-data - ¢isla se znaménkem, bez znaménka - znaménkovy bit,
doplnék

4b) 8086 v minimdlnim mdédu

- Pfi minimdlnim méddu signdl MN/MX = Ucc

— Takt procesoru je rozdélen na intervaly T1,T2,T3, (TW),T4 a TW mizZe
byt libovolné mnozZstvi

- Signadl M/IO signalizuje, zda jde o operace s paméti ¢i se vstupy
nebo vystupy

- Signdl Tn trva jednu periodu signalu CLK

- V dobé Tl se aktivuje signdl ALE - Address Latch Enable a do



vnéjsiho zachytného registru se prevezme adresa a signdl BHE

— V dobé T2 adresové vyvody procesoru prechazeji do 3. Stavu

— Jde-1i o cyklus c¢teni, aktivuje se v T2 signdl RD, adresované
zarizeni poSle data na sbérnici a ozndmi to signdlem READY; procesor
data prevezme a vypne RD, takze adresované zarizeni prepne své
vyvody do 3. Stavu

— Jde-11i o cyklus zdpisu vysild data urcend k zdpisu na adresované
misto, kde zastavaji az do poloviny T4 - Béhem T2 aktivuje signal WR

5a) CIKAP

- délka slova 16 bitda, HP = 2713 slov, adresa 13 bitd, data 16 bitu
- zasobnikovy pocita¢ se zédsobnikem v HP, aritmetickymi operacemi,
k-jazyk

— instrukce PUSH, POP, SKO (skok na adr v RI), SZA (vyjmuti vrcholu
zdsobniku T a skok na adr je-1i <0), SNU (je-1i =0), SNz (>0), SPR
(vlioZzi navratovou adresu do zdsobniku a skok na adr), SNA (vyjmout
navratovou adr ze zasobniku a skok na ni), PLU (POP T; POP S; PUSH
S+T), MIN, NAS, DIV

5b) 8205

- DEKODODER - rychly dekodér bindrniho kédu na kéd 1 z 8

s negovanymi vystupy; ma& vstupni ptrivody A0, Al, A2 na bindrni kdéd a
osm vystupl 00 az 07

— Laicky tecCeno to znamena: ,Pfrivedes bindrni kéd na ac¢ka a jedno

z 6Cek bude aktivni vole!” - prominte mi tu vsuvku, ale jsou tri
minuty po pulnoci a ja tady misto spani mastim tyhle ptdkoviny ;).

6a) HOMIP
- Na HOMIPu bézi interpret CIKAPu
— HOMIP se skladé z 15 registrt, 39 datovych cest, 16 bitové
dvojkové scitacky a posouvace o 1 ¥ad vlevo
- Registry HOMIPu jsou a) s proménnym obsahem - b) s konst. Obsahem
- ad a) €I - &itad instrukci - 13 bit

SP - stack pointer - 13 bit

RI - registrk instrukci - 16 bit - 0Z a ADR

AR - adresovy registr - 13 bit

DR - datovy registr - 16 bit
A, B, C, D - pracovni registry
X — univerzalni c¢itac

- ad b) +1, -1, +0, 15, MINUS

6b) 8216

— OBOUSMERNY BUDIC sbérnic, 4 bitovy

— 4 dvojice opacné orientovanych 3 stavovych zesilovackda (maly
zesilovac = zesilovacek, k?)

- Lze jimi realizovat pfed mezi obousmérnou a dvéma jednosmérnymi
sbérnicemi

7a) Posloupnost provadéni mikro operaci HOMIPu

- mikrooperace se provadéji otevirdnim a zavirdnim datovych cest
mezi registy a funkcni jednoutkou, nebo mezi registry a registry
— funkéni jednotky nemaji pamétové prvky, ihned ukladat

- priklad PLU:

AR:=SP;
DR:=HP (AR) ;
A:=DR;

SP->EL; -1->EP;
SP:=SP+(-1);



AR:=SP;
DR:=HP (AR) ;
A->EL; DR->EP;
DR:=A+DR;
AR:=SP;
HP (AR) :=DR;
7b) 8286
- OBOUSMERNY BUDIC sbérnic, 8 bitovy
- Trvale spojené vstupy a vystupy na obou strandch z kazdé dvojice
sdruzenych zesilovackd, takze je méné univerzdlni

8a) Mikro jazyk HOMIPu

- ma pouze 2 40 bitové instrukce OTEVRI_RB a TEST_A_PODM_SKOK

— OTEVRI_RB - nulty bit - 1 - 0Z - zbylé pak reprezentuji c¢islo
tidiciho bodu, ktery se ma otevrit

— TEST_A PODM_SKOK - instrukce se skldda z 0%Z 0, potom z nékolika
bitl, které predstavuji registr, ktery se mad testovat, potom bity,
které specifikuji ktery ¥ad se md testovat, potom na co se ma
testovat a potom adresu, na kterou se méd skoclit, poslednich nékolik
bitd je nevyuzitych

8b) 8282

— REGISTR bez nulovaciho vstupu, zato s vykonnymi vystupnimi
zesilovacky

— Pouzivd se pro demultiplex sbérnic a pro buzeni adresovych sbérnic

9a) Pomocny jazyk HOMIPu a jeho interpreter
— psat programy pomoci posloupnosti 40 bitovych Cisel neni ok
- mikrojazyk dokdze vsechno, prikazy oddélené stfednikem
- prikazy na jedné tadce se déji béhem jednoho taktu
- prirazovaci operator ,:=", pouzity scitacky ,->EL —->EP, INVERZE,
L_POSUvV“
- testovani ,if RI(bit)=1 then goto navesti”
- mozno zminit INTERPRET CIKAPU .. moZnd nutno
9b) Paméti poéitacdu
- Paméti poc¢itacl mlzou byt implementovany c¢islicovymi pamétovymi
obvody (jako hlavni paméti), pevnymi disky ¢&i diskovymi poli,
vnéjsSimi pamétovymi zaf¥izenimi a UloZnymi pamétovymi médii
- Ulelem (svatym posldnim) pamé&ti je uchovévat data, co? dé&laji
prostfednictvim dvojkové soustavy, protoze je jednoducha
— Zdkladni jednotka paméti je bit - ¢ili dvojkovy ¥ad (0,1)
- Zakladni adresovatelna jednotka je byte - bajt - velikosti
osmibitovy, fict néco o bindrnich pfedponéch
- Vnitfni paméti se déli na: ROM - Read Only Memory

- Malé paméti s perzistentnim
obsahem, jako je naptiklad BIOS nebo rtizné identifikacni tdaije
riznych zarizeni

RAM - Random Access Memory

— Rychléd prepisovatelnd pamét,
kterd uchovava informace po dobu jejiho napdjeni a pouziva se jako
operac¢ni pamét pocitact

10a) 0OS - z&kladni pojmy

- k-programy: operacni systém, supervizor, monitor, exekutiva

- pocitac¢, ktery pouzivd tyto programy je pocitadem treti urovnég,
nebo o-poc¢itad - operacéni pocitac



- o-jazyk pouziva vétsSinu instrukci k-jazyka, kromé privilegovanych
instrukci, které jsou vyhrazeny pouze systému na k-Urovni - tedy
operac¢nimu systému, supervizoru, monitoru, exekutivé
- operacni systém pomdhd uzZivateli redit:

Ovlddani vnéjsich zatizeni

Organizaci dat na vnéjsich médiich

Efektivni vyuZivani pocitace

Zadavani tkold pocitacdi
- operacéni systém pat¥i k systémovému programovému vybaveni
pocitace, ktery dodad spolecné s pocitac¢em dodavatel
- ruzné 0S, konkurecni boj, nezdjem na sjednoceni
- generace pocitacdu: 46-53 > Elektronky, sestavovaci program, knih.
54-62 > Tranzistory, monoprogramni OS
63-70 > IO, multiprogramni OS
71-78 > lepsi IO, rozsSiritelné OS
10b) 8251A
- OBVOD SERIOVE KOMUNIKACE
— P¥i sériové komunikaci se jednotlivé bity slova prend$eji za sebou
— N&S$ obvod se také oznacuje zkratkou USART - Universal Serial
Asynchronous Receiver Transmitter
- Laciky teceno: ,Prijme paralelni, vysild sériovy; prijme sériovy,
vysild paralelni”
- Obsahuje registr datové sbérnice, na které je pripojena tidici
logika s RESET, RD, WR, CLK a CS, to jde na sbérnici, na kterou jsou
pripojeny registr vysilace a registr prijimace, které maji také
vlastni ¥izeni (oba dva!)

1lla) Organizace vyuziti pocditace

— organizace vyuZziti zdvisi na druhu vyuzivani

- o-program > JOB

- C4ast o-programu > TASK

— posloupnost o-programt > BATCH

— nékteré poclitace nechdvaji provadét nékolik Casti o-programi
najednou —-> MULTITASKING

- OS - a) Monoprogramni
b) Multiprogramni
- ad a) - na poc¢itaci bézi jeden o-program po druhém
— ad b) - na pocitaci bézi vice o-programi nezdvisle na sobé

- nepf¥imy pristup: uzivatel zaddvad zakdzku obsluze pocitace a ta
zadd praci poc¢itaci, ktery ji zpracuje; uZivatel si hotovou praci
vyzvedne na vydeji zakéazek; doba obratky je interval mezi prijmem a
vydejem zakazky.
- primy pristup: uzivatel pracuje s pocitacem ptrimo; pracuje s o-
poCitacem a pridélen urcity strojovy ¢as; v takovém pridap€ je mozno
jeden k-pocitacd pridélit viceru o-poclitacd a tedy viceru uzivatelt
- formou ptrimého pristupu je pristup pres termindl, ktery mlze byt
mistni nebo vzdaleny
- dalsi formou pfimého ptristupu je pristup interaktivni, kde si
uzivatel s pocitacem vyménuje zpravy a na zakladé toho probiha prace
11b) 8253 a 8254
- PROGRAMOVATELNE CITACE
— Obsahuji po tfech Sestnactibitovych &itacich s predvolbou
- Lze jim: Generovat CLK

Vytvorit ¢islicovy MSKO

Ridit krokovy motor

Odmérovat realny cas



Odmétrovat neredlné cCasy vetr¥elcl z paralelni dimenze
Posekat zahradu

12a) Jazyk OS a jeho interpretace

- o-program je sloZen z krokt (voldni a provedeni vykonného prog.)

- Cinnost o pocitace je sloZena z ridicich pfikazd a vykonnych
programi

- prikazy vykonnych program@l nelze pouzZzivat jako *idici ptikazy vice
versa a proto je dobré rozdélit o-jazyk na ro-jazyk a vo-jazyk

- ro-jazykem je vyjadfeno jaké vykonné programy maji byt spusStény,

s jakymi daty, v jakém poradi a za jakych podminek

— Cinnost politace tedy sestdva z trizeni a vykont, lze tedy o-
poc¢itad rozdélit na ro-politad a vo-pocita¢ a maze jich bézet
nékolik zaroven

- ro-jazyk neumoznuje vétveni a cykly

- vo-jazyk lze zaménit s k-jazykem, protoZe jsou prakticky stejné,
ale ve veo—jazyku nelze v zdjmu bezpecnosti vykondvat privilegované
instrukce k-jazyka -> vo-jazyk se na uUrovni k neinterpretuje

12b) 8255A

- PARALELNI VSTUPNI/VYSTUPNI BRANY

— Obsahuje t¥i bréany a pripojuji se skrze néj k procesoru tteba
periferie nebo topinkovace

- Ma& tt¥i mody:

— MODUS 0: Kazda brédna funguje nezdvisle nastavena jako vstupni nebo
vystupni bez zajisténi korespondencéniho rezZzimu

- MODUS 1: Umoznuje vstup nebo vystup branou A a B v korespondencnim
rezimu. Kazda z téchto bran mé pridéleny také 3 bity z bréany C,
které pouziva pro signdly: IBF - Input buffer full, OBF - Output
buffer full nebo tfeba INTR - Interrupt request

- MODUS 2: Funguje pouze bradna A, kterd ale muze diky logice tizeni
fungovat jako vstupni i vystupni

13a) Pozadavky na strojovy jazyk p. s OS

- je tteba rozlisSovat, kdy poc¢itac interpretuje instrukce k-jazyka a
kdy vo-jazyku, v zdjmu funkcnosti a bezpecnosti

- jsou tedy dva druhy k-instrukci - privilegované a neprivilegované;
neprivilegované miZze pouzivat vo-pocéitac v rezimu program;
privilegované instrukce mlze pouZivat systém (k-pocitac) v reZimu
supervizor; toto umozZnuje vyhradit nékteré funkce pouze operacnimu
systému a uzivatel si je mUZe pozadovat skrze sluzbu

- takovéd sluzba provede preruseni, prepne k-procesor do rezimu
supervizor a ptredd fizeni k-pocitaci, ktery vykond poZadovany k-
program

— Yici néco o preruseni a o vyjimkach

13b) Druhy skokd 8086

— Skdkat lze na navésti

— Navésti je bud blizké (NEAR) nebo vzdalené (FAR); NEAR je pouze
offsetem adresy v daném segmentu, zatimco FAR se musi specifikovat
direktivou LABEL a je uplnou adresou

— Podle druhu nadvésti rozlisSujeme daleké a blizké skoky

— Daleky skok je nepodminény skok JMP a jeho podminéni je nutno
zatridit jinak

- Blizké skoky jsou vSechny skoky podminéné

— Skok mlize byt podminén obsahem flaga



14a) Prostfedky a vnéjs$i zafizeni o-p. a jejich ovladani
- jedna mozZnost je, Ze nékdy pracuje pouze vnéjsi zarizeni a nékdy
pouze procesor, coz je neefektivni
— synchronizaci procesoru s vnéjsim zatizenim za tCelem maximdalni
efektivity lze dosdhnout odeslénim p¥ikazu k zahdjeni préce; po
tomto odeslani jsou t¥i moZnosti:
A) VypocCist, jak dlouho bude trvat vnéjsimu zatrizeni préace a
mezitim pracovat
B) Vnéjsi zatrizeni nastavuje urcity registr po ukonceni
¢innosti; procesor po tuto dobu cekd v cekaci smyéce a nic nedéla
C) Vnéjsi zarizeni Zadd o prerusSeni, které je okamzité vykondno;
V tomto pferuSeni mlze byt obsluZny program a lze v néj zadat i
novou praci.
- kazda uroven pocitace ma své prosttedky, ¢imZ je mySlen procesor,
hlavni pamét a vnejsi zarizeni
- z pohledu uzivatele na uUrovni n se n-prostfedky nazyvaji virtudlni
prosttedky a n-l-prosttedky jako redlné prosttedky
- o-procesor je realizovan k-procesorem; o-procesortl muze byt vice,
potom je nékolika o—-procesortum sttidavé odebirdn a pridélovan k-
procesor
- k-prosttedky lze rozdé€lit na pevné pridé€lené a na odnimatelné;
odnimatelné prostfedsky lze o-prostfedktm odnimat libovolné&, ale
pevné pridélené jen za spoluprdce o-programu
- nékteré k-prosttedky jako k-pamét mohou byt ptridélovany o-
prosttedkim Castecéné
— o-periferie sestdva z pevné pridélené k-periferie a obsluZného
programu pro tuto k-periferii; jedna o-periferie miaZe vyuzivat vice
k-periferii
- priklad vztahu o- a k-prefierie je soubor (o-) a svazek (k-)
14b) Zpusoby adresovani u 8086
- Adresa je sloZena ze dvou Casti - segmentu a offsetu, pricemZ
segmentovad adresa je uloZena v segmentovém registru
- Offset si maZeme vytvorit nékolika zplsoby adresovani:

— Adresovani: Adresovani ptrimého operandu - MOV AX, 4
Primé adresovani - MOV AX, [4]
Neptimd adresace - MOV AX, [[4]]

Adresovéani s registrem — MOV AX, [BX+SI+4]
Adresovani s indexem - MOV AX, [4+SI]

15a) Procesor a pamét o-p.

— hlavni pamét k pocitade mé& jednu svou ¢ast trvale pridélenou
operac¢nimu systému

— o-pamé&t ma vétdinou stejné velkd pamétovad mista jako k-pamét,
pomoci niZz je implementovédna, ale umisténi o-paméti v k-paméti se
mize dynamicky ménit s béhem o-programu

— u monoprogramnich OS je implementace o-paméti jednoducha -> je to
pravé ta k-pamét pamét, kterd neni pridélend operacnimu systému a
zplsob adresace o-paméti bude vyplyvat ze zplsobu adresace k—-paméti
- u sdilenych paméti se vyuziva dynamického preklddédni adres -
segmentace; pamé&t pridélovand programim je rozdélena na segmenty,
které mohou leZet na libovolném misté v paméti a maji vlastni
registr umisténi segmentu, registr délky segmentu; celd adresa je
pak urcena segmentovym registrem a adresou relativni k zacddtku
segmentu

- o-procesor ma o-registry, které se nékteré shoduji s k-registry a



nékteré k-registry jsou pristupné pouze v rezimu supervizor

— o-procesoru je pridélovan a odjimadn k-procesor; k-procesor pracuje
v rezimu program, provadi-li instrukce o-programu a v rezimu
supervizor, interpretuje-1li je

— k-procesor lze vzdy pridélit pouze jednomu o-procesoru a ostatni
Cekaji; pridélovani mlze byt postupné, podle priority, nebo podle
Casovace - ten po presné urcenych cCasovych okamZicich Zada o
preruseni, aby mohly vsSechny o-procesory vyuzivat k-procesor
stejnomérné

15b) Assembler, syntaxe, segmenty, pamétové modely

- Assembler je strojovym jazykem a-urovné pocitace, tedy z dnesniho
pohledu utrovné velmi nizké

- Je kompilovanym jazykem a k jeho kompilaci se vyuziva kompildtort
riznych firem, &i volné pfistupnych kompildtord, naptfiklad NASM -
NetWide Assembler nebo TASM - Borland Turbo Assembler

— Drive se Assembleru tikalo jazyk symbolickych adres, protoZe
nepracuje primo s adresami, ale se symboly, které je predstavuji

- Programovy kéd sestdvd z direktiv a instrukci; direktiva tidi
¢innost prekladace a instrukce je symbolickym vyjadd¥enim instrukce
strojového koédu

— Na jedné Yadce jedna instrukce ve tvaru: Navésti: Instrukce Cil,
Zdroj ;komentar

- Navésti je bud blizké (NEAR) nebo vzdalené (FAR); NEAR je pouze
offsetem adresy v daném segmentu, zatimco FAR se musi specifikovat
direktivou LABEL a je uplnou adresou

— Cil a zdroj jsou operandy, komentdt? oddélen sttednikem

- Program je vyhodné rozdélit do segmentli, jejicz velikost a
usporadani urcujeme prosttednictvim pamétového modelu, direktivou
MODEL - segmenty kdédu a dat pak budem odlisovat direktivami CODESEG
a DATASEG, zdasobnik se inicializuje direktivou STARTUPCODE, Sablona
programu pak vypadd néjak takto:

IDEAL
MODEL TINY

DATASEG
;data
CODESEG
STARTUPCODE
; kod
EXITCODE
END

— EXITCODE spravné ukoncuje program a predava tizeni OS

l6a) Charakteristika MS-DOS
— DOS se skladad ze: Zakladu systému

SluZzebnich programi

Prekladacua
— Zaklad systému tvotri zavadéci program, ktery nahraje jadro
operac¢niho systému do paméti, dadle vazebni program BIO.COM, ktery
zprostfedkovavad styk s hardwarem, ddle jadro DOSu - DOS.COM, které
se stard o fizeni IO operaci, spravu paméti, diska apod.
— COMMAND.COM je shell, ktery zprosttedkovava styk s uZivatelem a ma
t¥i C4sti - rezidentni, kterda je stdle v paméti, inicializacdni,
kterd se pouziva ptri zavadéni systému a tranzientni, ktera slouzi



k vlastnimu provadéni prikazu
- SluZebni programy jsou programy i ttretich stran, které
zjednodusuji praci
— Prekladace se staraji o kompilaci nebo interpretaci kdédu napsaném
v nékterém vyssim programovacim jazyce
- Zminit se o adresatrové strukture
16b) Organizace paméti u p. s procesorem 8086 a zpusoby adresace
— Program v Assembleru md v paméti vlastni datovy segment a segment
kdédu
- V segmentu kdédu je ulozZen kdédd programu samotny a v datovém segmetu
jsou ulozena data nebo pamétova mista, kterd na data cCekaji
— Pamétovy zdznam v datovém segmentu vytvo¥ime nasledujici
direktivou: jméno direktiva (n) (DUP) obsah, kde jméno je symbolicka
adresa pameétového mist, DUP je direktiva duplikace, n je pocet
duplikaci a obsah je obsahem pamétového mista; direktiva urcuje
velikost pamé&tového mista a maZe to byt jedna z téchto:

db - 1 byte - 8 bitu

dw - 1 slovo - 16 bitt

dd - 1 dvojslovo - 32 bitt
dg - 1 ¢ty¥slovo - 64 bitt
fd - 6 byt - FAR ukazatel
dt - 10 bytd - pro redlna c¢isla

17a) CP/M a Unix
- CP/M byl pfed DOSem; Microsoft koupil jeho zdrojové kédy
- CP/M vznikl ptvodné pro p. s procesory 8080, ale byl konstruovan
jako pfenosny, takzZe se dostal i na jiné platformy - mj. i 8086
- CP/M mé& prakticky stejnou adresdfovou strukturu a strukturu
prikazl shellu jako DOS
- UNIX je typ systému, jehoZ jadro bylo napsano viceméné celé
v programovacim jazyku C a je vrstvené
- Prvni vrstvou je jadro samo, druhou vrtvou jsou knihovny a
systémova volani a t¥eti vrstvou jsou systémové programy
— Jadro sestavad z: Systémovych rutin

Systémovych zaznaml

Systémové vyrovnavaci paméti

Internich rutin jadra

— Vyuzivéd principu sdileni Casu - pridé&luje procesor pravidelné
jednotlivym procestm
— Vyuzivéd principu swapovani - po urcitém case odsouvd z operacni

paméti procesy na swapovaci prostor disku, ktery je ¥izen procesorem
a je uzivateli nepfistupny
— Zminit se o klonech: Linux (zde uvést, Ze existuje n distribuci),
FreeBSD, OpenBSD, Solaris
17b) Zakladni typy dat v Assembleru, ¢&iselné soustavy
- Pamétovy zdznam v datovém segmentu vytvorime nasledujici
direktivou: jméno direktiva (n) (DUP) obsah, kde jméno je symbolicka
adresa pameétového mist, DUP je direktiva duplikace, n je pocet
duplikaci a obsah je obsahem pamétového mista; direktiva urcuje
velikost pam&tového mista a madZe to byt jedna z téchto:

db - 1 byte - 8 bitu

dw - 1 slovo - 16 bitt

dd - 1 dvojslovo - 32 bitt

dg - 1 ¢ty¥slovo - 64 bitt

fd - 6 byt - FAR ukazatel

dt - 10 bytd - pro redlna c¢isla



- Dalsi komplexnéjsi datové typy jsou:
— Vyctové - ENUM; struktury - STRUC; uniony - UNION; bitova pole -
RECORD; tabulky - TABLE, pojmenovany datovy typ - TYPEDEF

18a) Po&itacdové sité, zdkladni pojmy
- PolitacCova sit sestdvd z dvou nebo vice pocéitacd, vzadjemné
propojenych pomoci systému dalkového prenosu informaci
— SDPI m@Ze byt vytvofen vetenou telefonni siti, pomoci ptrenosovych
okruht, telekomunikacnich ¥idicich jednotek a nebo specidlnich
procesoru
— Komunikace uzivatele se siti je zprosttedkovana pomoci termindali,
kterym mt@ze byt i osobni pocitac
- Hardware, ktery zprostfedkovava sit: Modemovy adaptér
Programovatelny multiplexer
Koncentrator
Uzlovy pocitac
— Pocitacové sité mlZou byt lokdlniho charakteru - LAN,
mezipodnikového ¢i metropolitniho charakteru - MAN, osobniho
charakteru - PAN a také Sirokého charakteru - WAN
- Néjaky kecy domyslet
18b) Strukturované typy dat v Assembleru
— STRUKTURA - obsahuje jednu nebo vice proménnych, které sdruzuje do
jednoho logického celku; velikost struktury je dana souclte vsSech
jejich prvkd a jeji definice se uvozuje direktivami STUC a ENDS
— UNION - je datova struktura, kterd umoziuje rtzny pristup
k jednomu pamétovému mistu; velikost uniony je déna nejdeld$im jejim
prvkem, protoZe prvky teoreticky lezi pres sebe; naptriklad
k ukazateli segment:offset miZeme skrze union pristupovat jako
k segmentu zaroven a k offsetu zdroven; uvozuje se direktivami UNION
a ENDS
- BITOVE POLE - je datovd struktura, jeji? poloZky nejsou urdeny
bajty, ale bity; urcuje se direktivou RECORD
— TABULKA - direktiva TABLE - predstavuje tabulku hodnot, jde tedy o
dvourozmérné pole - tenzor druhého ftadu

19a) Druhy pocéitacdovych siti (LAN, WAN, PAN, MAN, néco o TCP/IP)

— LAN - Local area network - Mistni sit v rdmci mistnosti nebo
budovy
- WAN - Wide area network - Sir3i sit v rdmci lokality

- MAN - Metropolitni - Véts$inou podnikovd sit v rédmci mésta ¢i kraje
— PAN - Personal area network - Osobni sit

- Sité mohou byt uzav¥ené (tj. nepristupné vefejnosti - prikladem
necht je vojenskd sit) nebo tevtené (tj. pristupné vefejnosti -
ptikladem necht je Internet)

- Sité mohou byt bezdrdtové (tj. propojené fyzicky pomoci
elektrického pole ve vodic¢i nebo optickym kabelem) nebo bezdratové
(tj. propojené pomoci raddiovych vln - nap¥. WIFI - wide fidelity
nebo technologie Bluetooth ¢i satelitni prenos)

19b) Sluzby BIOSu a DOSu u PC a jejich volani

- Sluzby jsou interni ptreruseni

- V AH je druh sluZby, v ostatnich registrech potom rtizné parametry
urcené sluzbé

- Sluzby BIOSu: Sluzby pro monitor - INT 0x10 (0- nastav videomdd,
1- velikost kurzoru, 2- pozici kurzoru, 3- vrat pozici a velikost
kurzoru, 5- vyber aktivni videostrdnku, 6,7- roluj okno, 8- ¢&ti znak
a atributy z pozice kurzoru, 9- zapis$ znak a atributy na pozici



kurzoru .. atp.)

Sluzby pro kldvesnici - INT 0x16 (0- vrat klavesu
z bufferu, 1- testuj stav bufferu, 2- vrat stav prepinacich klaves,
5- vloZ znak do klavesnicového bufferu)
— Sluzby DOSu: 1- C&teni znaku s opisem, 2- zdpis znaku, 3- Cteni ze
sériové linky, 4- zdpis do sériové linky, 5- zdpis salbiky na
tiskdrnu, 6- pfimy IO zarizeni CON, 7- Cteni znaku bez opisu, 9,10-
zdpis, C¢teni Yetézce znakl .. atp.

20a) Topologie poéitadovych siti

— LAN - Local area network — Mistni sit v ramci mistnosti nebo
budovy

- WAN - Wide area network - Sir3i sit v rdmci lokality

— MAN - Metropolitni - VétsSinou podnikovd sit v ramci mésta ¢i kraje
— PAN - Personal area network - Osobni sit

- Sitova technologie: RING - Vysilaci c¢ast predchoziho uzlu jest
zapojena do prijimaci ¢asti uzlu ndsledujiciho. Provoz je
jednosmérny, vhodné pouzit optické spojeni, casté pady, pouziva se
dvojity prstenec.

STAR - PocCitace jsou spojeny pomoci
centrdlniho uzlu. Vhodné pro ethernet i1 komunikacni usttedny
- Sité spojové: Uzly se musi domluvit s aktivnimi prvky a vytvoril
komunikac¢ni kanal
- Sité nespojové: Zadny kandl se nevytvari
— Prenosova média: Koaxidlni kabely stinéné i nestinéné, UTP kabely,
optické kabely
20b) Registry a c¢itace - rozdéleni a vlastnosti
— Registry: Jsou elementdrni paméti o kapacité nl az nl0 bitd a
v zdkladnim déleni jsou paralelni nebo sériové; sestdvaji se z D
klopnych obvodl (tj vstup D, T; vystup Q, Qnegqg)
- Paralelni registry: T spojena, pfivedena na STROBE, D vstupy, O
vystupy
- Sériové registry: T spojena, privedena na STROBE, prvni D je
vstup, vystup Q priveden na dalsi D a posledni Q je vystup; tomuto
registru se tika také posuvny registr, ze kterého lze damyslné
vytvorit kruhovy registr
- Cita&e: Se dé&li podle smé&ru &itdni - nahoru, dolu, reverzibilni,
podle reakce vystupl na vstup — asynchronni (vystup se méni postupné
od nejnizsiho po nejvys$si ¥ad) a synchronni (vystupy se méni nardz)
a podle podle poctu bitd (jeden bit = jeden KO; pocet impulzl P=2"n)
— Asynchronni ¢itac: CLK na T, Q na dalsi T, Qc¢ka na bitovy vystup

2la) Rozlehlé pocitacdové sité

- WAN - Wide area network - Sirdi sit v rdmci lokality
- MAN - Metropolitni - VétsSinou podnikovad sit v rdmci mésta ¢i kraije
— Internet - Mezindrodni decentralizovanad pocitacova sit

— Internetu pfedchédzela univerzitni sit ARPANET, ve které se také
objevil historicky prvni pt¥ipad poditacové kriminality

— PYevadiné vyuziti decentralizovanych uzll —-> Odolnost proti
fyzickému naruSeni sité€ naptriklad vojenskymi silami

— Nejednoznac¢né cesty signalu

- V &echéch jsou takové sité& nap¥. CESNET nebo BUDNET v ramci CB
21b) z&kladni instrukéni typy v Assembleru

— Tady bych se chtél pfedem omluvit, protoze nepopisi funkci,
jelikoz ji znédm velmi dobte

- Pfesunové : MOV, PUSH, POP, XCHG



- Stradacové: XLAT, IN, OUT
- Pro préaci s adresami: LEA,
- Pro préaci s ptriznaky: LAHF, SAHF, PUSHF, POPF
- Aritmetické: ADD, ADC, INC, AAA, DAA, SUB, SBB, DEC, NEG, CMP,
MUL, IMUL, DIV, IDIV
- Logické: NOT, AND, OR, XOR, TEST
- Posuvt: SHR, SHL, SAR, SAL, ROL, ROR, RCL, RCR
- Pro prdci s fetézci: REP, MOVS, CMPS, SCAS, LODS, STOS
- Pro tizeni toku:
- Cykly: LOOP, LOOPNE
— Skokové: JMP, JNZ a dalsi podminéné
- Pro praci s podprogramy: CALL, RET
— Vnit¥nich ptreruseni: INT, INTO, IRET
- Pro nastavovani priznakta: STn, CLn
— Ostatni: ESC, John LOCKe, NOP

22a) Termindly a termindlové stanice, termindlové sité
— Termindlovd sit je vypoCetni systém s vicendsobnym pristupem,
realizovany spojenim pocéitac¢e s vice koncovymi zarizenimi -
termindly
— Pro zabezpeceni funkce musi sit splnovat pozadavky v téchto tfech
urovnich: Technické trovni - Termindly, pfenovova cesta a server
musi mit vhodnou hardwarovou konfiguraci

Programové udrovni - Programové vybaverni musi splriovat
vedkeré ndroky a to jak obsluzZzny software, tak operacni systém

Organizac¢ni udrovni - Organizace prdace a pravidla uzivani
sité
- Podle vzdalenosti termindld od serveru se rozlisuji lokdlni
termindlové sité a rozlehlé termindlové sité
- Vyhody termindlové sité: Rychly a pohotovy ptristup k informaénim a
vypoCetnim zdrojim, moZnost vyuZiti jednoho zdroje vice uzivateli
soucasné.
— Terminal je libovolné zatrizeni, skrze které se mlZeme oboustrané
dorozumivat s vypocetnim nebo informacé¢nim zdrojem
22b) Struktury a uniony v Assembleru
— STRUKTURA - obsahuje jednu nebo vice proménnych, které sdruzuje do
jednoho logického celku; velikost struktury je dana soucte vsSech
jejich prvkd a jeji definice se uvozuje direktivami STUC a ENDS
— UNION - je datova struktura, kterd umoziuje rltzny pristup
k jednomu pamétovému mistu; velikost uniony je déna nejdels$im jejim
prvkem, protozZe prvky teoreticky leZzi pres sebe; naptiklad
k ukazateli segment:offset mlZeme skrze union pristupovat jako
k segmentu zdroven a k offsetu zdroven; uvozuje se direktivami UNION
a ENDS

23a) Poéitadové sité

- Vybér z toho, co uZ jsem napsal vyse

23b) Bitové pole a vycétové typy v Assembleru

- BITOVE POLE - je datovd struktura, jejiZ poloZky nejsou urceny
bajty, ale bity; urcuje se direktivou RECORD

— TABULKA - direktiva TABLE - pfredstavuje tabulku hodnot, jde tedy o
dvourozmérné pole - tenzor druhého tadu

- VYCTOVY TYP - ENUM - Enumerace — Programdtor enumeraci definuje
vlastni typ strukturované proménné, kterd bude obsahovat presné ty
vnit¥ni proménné, které enumeroval



24a) Zz&kladni propojovaci prvky p. siti

- Opakovac: Obousmérny Cislicovy zesilovac. Zvétsuje dosah sité

- Sitovy most: Sitovy most spojuje dvé ruzné lokalni sité& lidici se
ve fyzické a linkové vrstvé

— Switch: Spojuje dvé ruzné sité — naptiklad LAN a WAN

- Smérovac: Mosty, které se staraji o hleddni optimdlni cesty

— HUB: Host Universal Bus - Univerzalni sitovéa sbérnice

- Sité se propojuji koaxem, UTPCkem, optikou nebo vzduchem, viz 20
24b) z&kladni znakové kdédovani v PC a vektory pferuseni

— Znakové koédovdni je systém preklddani cislelnych kdédu na znaky
¢tené uzivatelem

- ASCII - nejpouzivanéjsi znakovd sada vubec, ostatni ji prakticky
pouze rozsiruji

— Znakové sady podporujici cCe3tinu: Unicode, Windows-1250, Kod
kamenickych

- Na nejniz$ich adresdch paméti se nachdzi takzvand tabulka vektoru
preruseni, sklddd se z 256 4 bytovych adres, pricemZ kazdd zacina
adresou prerusSeni

— Tabulku pferuSeni lze dle chuti prepisovat, vytvaret vlastni
preruseni a jejich obsluhy

25a) Lok&lni poditadové sité a internet

— LAN - Local area network — Mistni sit v ramci mistnosti nebo
budovy
— Internet - Mezindrodni decentralizovand pocitacova sit

— Internetu pfedchédzela univerzitni sit ARPANET, ve které se také
objevil historicky prvni pf¥ipad poc¢itacové kriminality

- PYevainé vyuziti decentralizovanych uzll —-> Odolnost proti
fyzickému naruSeni sité naptriklad vojenskymi silami

— Nejednoznalné cesty signdlu

- WEB - nejpouzivanéjsi sluzba internetu

- E-Mail - druhd nejpouzivanéjs$i sluzba internetu

- Usenet - diskusni skupiny; zpoc¢atku stdly mimo internet

— IRC - internet relay chat, kdysi nejvétsi sluZba pro vyménu zprav
vyuzivajici internet

- Podobny zZvasty, co kazdej normdlni c¢lovék dokazZe sdm a nepotfrebuju
k tomu vodit za ruku Michaelem Flannerym.

25b) Programovani obvodu 8255A

- PARALELNI VSTUPNI/VYSTUPNI BRANY

— Obsahuje t¥i bréany a pripojuji se skrze néj k procesoru tteba
periferie nebo topinkovace

- Ma tt¥i mody:

— MODUS 0: Kazda brédna funguje nezdvisle nastavena jako vstupni nebo
vystupni bez zajisténi korespondencéniho rezZzimu

— MODUS 1: Umoznuje vstup nebo vystup branou A a B v korespondencnim
rezimu. Kazda z téchto bran mé pridéleny také 3 bity z bréany C,
které pouziva pro signdly: IBF - Input buffer full, OBF - Output
buffer full nebo tfeba INTR - Interrupt request

- MODUS 2: Funguje pouze brdna A, kterd ale muze diky logice tizeni
fungovat jako vstupni i vystupni

- Z toho programovani obvodu jsem jelen, takZe asi nic nebude :)

— T¥eba mu bude stacit, kdyZ teknete, Ze Cipselekt je potrad nula a
d¢kama se vybird brdna a ¢imsi jinym modus

SLUS! A je to .. Mikroprocesorovka naudena! Zbyva EN a AJ



